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Sammanfattning

= Naringsinnehdllet i biogddsel kan variera mycket
kraftigt mellan anléggningar och ocksa Gver aret.
Begar darfor alltid aktuell analys.

= Risken for N-forluster ar stor — lagra biogddsel
under tackning och var noga vid spridning.

= Effekten fran biogédselns ammonium-N &r snarlik
den frén svinflytgdsel.

= Effekten fran biogédselns ammonium-N &r ofta
ndgot hogre an frdn ammonium-N i n6tflytgodsel.

= Biogbdsel ar ett fullgddselmedel, som ofta tacker
grédans P- och K-behov men behdver komplette-
ras med mineral-N.

Naringsinnehdllet i biogodsel varierar mellan olika an-
laggningar beroende pa vad som rotas och beroende pd
hur anlaggningarnas process fungerar, t.ex. temperatur
och uppehalistid vid rétning. Vid rotningen andras egen-
skaperna for de ingdende substraten: pH och halten am-
moniumkvéve (NH,-N) 6kar samtidigt som halten kol (C)
och torrsubstans (TS) minskar. Detta pdverkar hur vaxt-
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tililgangligt kvavet ar i biogodseln och kan grovt matas i
form av biogddselns C/N-kvot — ju lagre kvot desto mer
tillgéngligt ar kvavet for vaxterna. Ett hogre pH och en
hogre halt ammoniumkviéve 6kar dock risken for kvdve-
forluster under lagring och spridning av biogoédsel.
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Naringsinnehallet varierar

Na&ringsinnehéllet varierar mycket kraftigt mellan biogddsel frén
olika anldggningar. Biogddsel fran anlaggningar som huvudsak-
ligen rotar hushéllsavfall har ofta ett betydligt Iagre innehdll av
vaxtnaring per ton vara jamfort med biogddsel frdn anlaggning-
ar som rotar en mindre andel hush8llsavfall (tabell 1 och 2).
Huvudsakligen beror detta pé en lagre TS-halt.

Naringsinnehdllet i biogtdsel fr&n en och samma anldggning kan
ocksa variera Gver ret. Det ar darfor viktigt att med biogddseln
fa en aktuell analys.

Tabell 1. Vaxtnaringsinnehdll (kg/ton) i biogddsel fran 10 sam-
rétningsanlaggningar &r 2009. Substraten utgjordes av

13 % hushélisavfall, 24 % gddsel, 15 % livsmedelsindustriavfall,
30 % slakteriavfall och 18 % 6vrigt

-N NH,-N  Tot-P Tot-K
ton) (kg/ton) (kg/ton) (kg/ton)
Medel 3,27 4,7 3,0 0,5 1,4

Max 570 87 4,9 0,9 2,2

Min 1,70 2,0 1,4 0,2 0,7

Kalla: (Ljung 2013)

Tabell 2. Vaxtnaringsinnehdll (kg/ton) i biogddsel frén 7 bio-
gasanlaggningar med hushallsavfall som dominerande substrat.
Analyserna &r fran &r 2007-2009. Substraten utgjordes av

62 % hushdllsavfall, 17 % livsmedelsindustriavfall, 15 % slakte-
riavfall och 6 % Ovrigt

-N NH-N Tot-P  Tot-K
) (kg/ton) (kg/ton) (kg/ton)
Medel 1,7 3,1 1,8 0,3 0,9
Max 20 61 2,7 0,4 1,3
Min 1,1 14 0,9 0,1 0,4

Kalla: (Ljung 2013)

Vaxtodlingsforsok med biogddsel

Kvaveeffekten av biogddsel kan foérvantas variera beroende pd
vilken gréda som odlas, eftersom langden pd grddans vegeta-
tionsperiod varierar. Under en lang vegetationsperiod 6kar chan-
sen att uppnd en hogre effekt frédn biogddseln, eftersom delar
av det organiskt bundna kvavet hinner mineraliseras och komma
grodan till godo.

God kvaveeffekt i grodor med kort
vegetationsperiod

Det har genomforts flera nordiska faltforsok dar biogddsel har
jamforts med mineralgddsel och andra organiska gddselmedel. I
tabell 3 sammanfattas resultaten frén de forsok som genomforts
i vdrsddd spannmal. Biogddsel har spridits pa varen och snabbt
brukats ned fore sadd. Forsoken visar att:

1. Effekten fran biogddselns total-N var ofta lagre &n motsva-
rande mangd mineralgddsel-N.

2. Effekten fr&n biogddselns ammonium-N var lika god som sam-
ma mangd mineralgddsel-N eller ammonium-N i svinflytgédsel.

3. Effekten fr&n biogédselns ammonium-N var ndgot hégre an
frdn samma mangd ammonium-N i form av notflytgodsel.

Mycket god kvaveeffekt i grodor med ldng
vegetationsperiod

Det har aven genomforts ndgra nordiska faltférsok i grodor med
I&ng vegetationsperiod. I tabell 4 sammanfattas resultaten fran
de forsok som genomforts i hostvete, hdstraps , sockerbetor och
vall. Till héstvete och vall har biogddseln spridits med slapslang
i vaxande groda. Till sockerbetor och hdstraps har biogbédseln
spridits fore sddd. Férsoken visar att:

1. Effekten fran biogédselns ammonium-N var ofta hdgre an frén
motsvarande mangd mineralgddsel-N. Storst effekt har upp-
matts i ett forsok med sockerbetor.

2. Effekten frén biogddselns ammonium-N var snarlik den fran
svinflytgddselns ammonium-N.

3. Effekten frén biogddselns ammonium-N var ofta hdgre an
motsvarande mangd ammonium-N i notflytgddsel.

Lagre vaxttillganglighet for fosfor pa kort sikt

Fosfor &r ett viktigt naringsdmne som grodan behdver tillgdng
till tidigt i sin utveckling. Hur snabbt fosfor frigors i organiska
g6dselmedel har studerats i krukforsok vid SLU (Delin, pdgdende
forskningsprojekt). 1 forsoken odlades rajgrés pa en fosforsvag
jord. Rajgraset skdrdades efter fem respektive elva veckor, vilket
innebdr att det i huvudsak var fosforeffekten pa kort sikt som
studerades. Resultaten tyder pd att fosforeffekten pd kort sikt &r
lagre fr&n organiska godselmedel jamfort med mineralgddselfos-
for. I genomsnitt motsvarade effekten frdn organiska gédselme-
del halv giva av mineralgddselfosfor.



I jamfdrelse med andra organiska godselmedel tycks fosfor i bio-
godsel ge samma effekt som fosfor i flytgodsel.

den kortsiktiga effekten mindre betydelse och gddslingen kan
inriktas pa att pd sikt bevara den goda statusen. Den I&ngsiktiga
frigorelsen av fosfor underscktes inte i dessa krukforsok. I rad-
givningssammanhang rekommenderas idag att den |&ngsiktiga
effekten av fosfor i organiska godselmedel varderas till 75-100
procent (Roland 2011).

Den kortsiktiga effekten &r sarskilt viktig att ta hansyn till pa jor-
dar med |&ga fosforhalter och i grédor som som svarar bra pa ti-
dig och riklig fosforgddsling. P& jordar med hog fosforstatus har

Tabell 3. Sammanfattning av nordiska faltforsék med biogddsel till grodor med kort vegetationsperiod

Effekt jfr. med

ed -
Jonkdping, 1999-2004. Rétat matavfall
- - - — 0,
Tot-N 72-105 % (Baky m.fl. 2006)
Tot-N 100 % - Signifikant lagre Vésterds, 4-3rigt forsok (Odlare, 2008)
Norge, 2008-2010. Rétat matavfall (@gaard
- - - — 0,
Tot-N 76-101 % m.fl. 2011)
n " Danmark, 2002-2003. Rotad och ordtad svin-
NH,-N Tendens hogre - Tendens hogre godsel (Hansen m.fl. 2004)
Danmark. Rétad & orétad godsel samt godsel-
- - - 0,
NH,-N 100 % blandning (Sgrensen och Birkmose, 2002)
Danmark, 2011. Rétad och ordtad nétgddsel
- - — b) - !
NH,-N 109-118 % (Sgrensen m.fl. 2011)
NH,-N 100 % 100 % Halland, 1993-2000 (Ekre, opubl.)

Bearbetad tabell fr&n rapporten "Sammanstalining av I&ngliggande férsék med biogddsel i Norden”, Avfall Sverige 2012.

Tabell 4. Sammanfattning av nordiska faltforsok med biogddsel till grodor med 18ng vegetationsperiod

Effekt jfr. med

e g
Hostvete
NH,-N - - 100 % eller mer Skéne (Christensson och Blohmé 2002)
NH,-N 100 % - - Halland, 1993-2000 (Ekre, opubl)
Danmark. Rétad och orétad notgodsel (Sgren-
- - — o,
NH,-N 100-163 % sen m.fl. 2011)
.. Danmark. Rotad och orétad svingddsel (Sgren-
- 0,
NH,-N 116 % ej sign. sen m.fl. 2011)
Hostraps
NH,-N 106 % ej sign. - 111 % ej sign. Gotland, 2013 (Férsoksserie OS 191)
Sockerbetor
NH,-N - - 112-144 % Skéne (Christensson och Blohmé 2002)
Vall
hégre TS-skord, 86 % mylining, €j ) W . -
NH,-N } proteinhalt, N- sign. Finland, 2-8rigt forsok. Rétad och orétad not:

effektivitet

80 % slapslang

godsel till andraskorden (Kapuinen m.fl. 2007)

Bearbetad tabell fr&n rapporten “Sammanstalining av I&ngliggande férsok med biogddsel i Norden”, Avfall Sverige 2012.



Biogoddsel som fullgodselmedel

Biogddsel passar ndringsmassigt bra att anvanda i flertalet gro-
dor. Vid spridning pd hésten kravs dock en groda som formér att
utnyttja kvéveinnehallet, for att biogddseln ska varderas fullt ut.
Viktigt att tanka pd ar ocksd att det hdga pH-vardet och hdga
innehdllet av ammonium-N Okar risken for kvaveforluster ge-
nom ammoniakavgang. Basta spridningstidpunkten i vaxtfoljden
ar darfor d& godseln kan myllas snabbt eller spridas i vaxande
groda under svalare perioder.

I tabell 5 ges exempel p& anvandning i ndgra utvalda grodor.
Exemplet utgdr frdn en kraftig och en tunn biogddsel. Med kraf-
tig biogddsel avses de genomsnittliga vardena i tabell 1, frén
biogasanldggningar som rétar en stérre andel gédsel och slakte-
riavfall och en mindre andel hushallsavfall. Med tunn biogddsel
avses de genomsnittliga vardena i tabell 2, frdn biogasanlagg-
ningar som roétar en storre andel hushallsavfall.

Kommentar till naringstillférsel med biogddsel:
Héstraps: Biogddseln matchar val hostrapsens kvavebehov pd
hosten och grédans kaliumbehov. Om jorden har samre fosfor-

status an P-AL III eller svag IV behdver extra fosfor tillforas.

Hostvete: Biogddselns kvaveinnehdll stimmer ganska val dver-
ens med en bestockningsgiva. Forsok och praktiska erfarenheter

har visat att utnyttjandegraden, under gynnsamma betingelser,
kan vara hogre &n riktvérdet om 80 % som exemplet utgdr fran.
Med biogddsel tillférs mindre fosfor an vad grodan for bort med
skorden. Ar fosforstatusen god, P-AL III eller hégre, &r det &nd8
tillrackligt. Behovet av kalium tacks genom biogddseln.

Havre: Nar biogodsel tillfors en varsddd spannmélsgroda kan
gb6dslingen behdva kompletteras med kvéve, om inte den var-
sadda grodan foljer en groda med hog forfruktseffekt. Behovet
av fosfor och kalium técks genom biogddseln.

Vill du veta mer?
= Delin, S. P&gdende SLF-projekt H093325.

« Ljung, E., Palm, O. och Rodhe, L. 2013. Okad acceptans for
biogddsel inom lantbruket. JTI-rapport Kretslopp & Avfall nr 47,
JTI, Uppsala.

= Nilsson, S. och Blackert, C. 2012. Sammanstallning av 13nglig-
gande forsok med biogddsel i Norden. Rapport B2012:03, Avfall
Sverige, Malmo.

= Roland, B. 2011. "Alternativ fosfor halften s& bra — pa kort sikt”.
Arvensis nr 5, 2011.

Tabell 5. Naringsbehov enligt Jordbruksverkets riktlinjer for godsling 2013 samt mangd ndring som kraftig respektive tunn biogod-
sel tillfér i ndgra godslingsexempel. Jordarten antas vara lattlera med P-AL och K-AL i klass III. Kvdvebehovet har inte justerats for

eventuella forfruktseffekter

Groda och

skérdeniva Biogoddselgiva

Spridningstidpunkt

Hdstraps, 3,5 ton
Hostgbdsling

20 ton/ha kraftig
30 ton/ha tunn

Nedbrukning fore sadd

I vaxande gréda fére

Hostvete, 8 ton stréskjutning pa varen

Fodervetekvalitet

30 ton/ha kraftig
40 ton/ha tunn

30 ton/ha kraftig
40 ton/ha tunn

Havre, 5 ton Nedbrukning fore sadd

90 % utnyttjande av NH,-N

80 % utnyttjande av NH,-N

90 % utnyttjande av NH,-N

Naringsbehov samt intervall for mangd tillford
naring i form av kraftig respektive tunn biogodsel

NH,-N (kg/ha) P (kg/ha) K (kg/ha)
Behov: 40-60 Behov: 25 Behov: 25
Tillfort: 49-54 Tillfort: 9-10 Tillfort: 27-28
Behov: 165-175  Behov: 15-20 Behov: 25
Tillfort: 58-72 Tillfort: 12-15 Tillfort: 36-42
Behov: 90-100 Behov: 15 Behov: 10
Tillfort: 65-81 Tillfort: 12-15 Tillfort: 36—-42

Materialet har finansierats av Region Sk&ne, BIOGASSYS (Life+), Biogas Syd,
Avfall Sverige, Kristianstads Biogas AB, Lunds Energikoncern, NSR,
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