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Forskningen vid Biogas Research Center (BRC) i Linkoping har gatt in i en tredje
etapp och tar nu upp omradet rotrest (digestat) och vilka mojligheter det finns att
hoja viardet pa rotresten som kommer ut fran biogasanliggningar. Flera olika
ansatser anvinds.

Systemanalys

Rotrest fran biogasanldggningar innehaller i ménga fall stora mangder vatten; halten fast material
ar ofta ca 4% torrsubstans, och som godsel blir den darfor dyr och energikravande att transportera. Det vore
darfor fordelaktigt att behandla rotresten till produkter med hogre varde per vikt for att minska kostnaderna
for hanteringen, inklusive transporter och spridning, och darmed bidra till att biogasproduktion blir mer
lonsamt och resurseffektivt. Inom BRC har det utvecklats verktyg for att kunna jamfora olika behandlingars
kostnader och miljopaverkan, som t.ex. vaxthusgasutslapp. Vid foradling av rotrest ar det ofta nodvandigt
att initialt separera fasta partiklar fran vatskefasen (avvattna).
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kostnadseffektivt att g?ra Figur 1. Kostnaden for att behandla och transportera rotrest till
en avancerad behandling jordbruksmark vid olika niva av avvattning och forddling.
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BRCs verktyg kan anvindas till att utvardera olika tekniker for virdeh6jning. Det ar dven intressant
att analysera virdet av potentiellt minskade forluster av naringsamnen i odlingssystemen, och att gora
analyser for olika fall eftersom lokala forhallanden (t.ex. tillgdng pa overskottsvarme) kan ha stor betydelse
for resultaten.

Membrandestillering (MD) for att koncentrera niaringsamnen och ge rent vatten.

Ett satt att behandla rotresten 4r membrandestillering, vilket ar en process dir man med hjalp av
varmeenergi driver en separering/koncentrering av naringen. Med hjalp av en temperaturgradient skapas
en tryckskillnad som gor att vattenanga drivs genom ett membranfilter (Fig. 2).
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Figur 2. (a) Membrandestillation, principen; (b) Membrandestillation i laboratorieskala vid SLU.

I ett BRC-projekt vid Lantbruksuniversitetet (SLU) studeras energieffektiviteten och kostnaderna
for att integrera denna process i t.ex. samrotningsanldggningar, med malet att fordubbla koncentrationen
naringsdmnen i rotresten och fa tillbaka processvatten. Antaganden gillande varmebehovet,
dimensioneringen och effektiviteten av separationen baseras pa studier av processen i laboratorieskala.
Dessa data kombineras med verkliga data fran fullskaleanldggningar. Studier under liangre tid behovs for
att bedoma hur analysen paverkas av membranets livstid och skotselbehov.
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Sallsynta amnen

I en studie finansierad av Vinnova har innehéllet av sdllsynta jordartsmetaller i rotrester, s.k. Rare
Earth Elements, undersokts. Amnena har stor betydelse inom t.ex. batteri- och brinslecells-omradet, men
aven i andra produkter. Tillgdngen pa metallerna ar dock begransad och den 6kade anvandningen orsakar
en oonskad spridning av Amnena till biosfaren. Det finns darfor anledning att undersoka majligheterna att
ateranvanda dem. De preliminira resultaten visade halter av REE pa upp till 95 mg/kg TS, med de hogsta
halterna i avloppsslam. Den vanligaste metallen var cerium.

Vilka foradlingstekniker anvands it Europa?

I en pagaende studie samlar forskarna in erfarenheter av tekniker for att foradla rétrest fran svenska
anldggningar och jamfor med erfarenheter fran europeiska anlaggningar, vilka sammanstallts inom ramen
for EU-projektet SYSTEMIC ( ). Europeiska erfarenheter kommer framfor allt
fran anldggningar som rotar godsel och jordbruksprodukter och forddlar rotresten, varfor det ar av stort
intresse att fa in erfarenheter av olika tekniker fran svenska samrotningsanlaggningar. Manga av de
europeiska anldaggningarna anvander mekanisk separering av en fast fas foljt av ammoniak-
stripping/skrubber for att f4 en koncentrerad godsellosning, eller indunstning. Publicerad forskning pekar
ocksi pa att detta manga ganger ir kostnadseffektiva metoder. Aven metoder for att extrahera ut fosfor,
inklusive struvit-bildning, anses lovande eftersom det finns en 0kad efterfrigan pa godselprodukter med
langtidsverkan i tradgards och vixthus-naringen.

Mer fiber i reaktorn?

Ytterligare ett omrade dar
studier har paborjats ar hur tillsats
av fiber-rikt material till ett
blandat substrat dominerat av
matavfall péverkar rotrestens
egenskaper och mgjligheterna att
separera ut en fast fas. I en forsta
fas jamfors hur tillsats av
hastgodsel respektive biokol (Fig.
3) paverkar gasutbytet,
metanhalten och andra

driftsvariabler, samt rotrestens Figur 3. Hdstgodsel (span som stromaterial) och biokol — tva fiber-
material som tillsdtts i reaktorforsok med samrotningssubstrat vid
LiU inom BRC'’s forskningsomrdde Okat Virde ur Digestat.

avvattningsegenskaper.
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Tekniska Verken i Linkoping AB, htips://www.tekniskaverken.se/

Wartsila Sweden AB, https://www.wartsila.com/
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