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Spridningsteknik for biogodsel

Av Magnus Melin, Vaxa Halland

Sammanfattning

= Transportavstandet &r den enskilt storsta faktorn
for spridningskostnaden.

= Markpackningen beror p& dacksutrustning, ax-
elbelastning och markvattenhalt vid spridning.
Kostnaden kan bli hdg, sarskilt tidigt pd varen.

* Utveckling p&gar for att variera flytgodsel- eller
biog6dselgivan inom faltet efter markens P-status.

* NIR-teknik for att mata flytgodselns eller biogdd-
selns innehdll av ammonium-N, P samt TS-halt
under spridning ar under utveckling.

= Biogbdselns hdga pH-varde dkar risken for ammo-
niakavgdng. Den ofta I&ga TS-halten gor att god-
seln latt tranger ner i marken — det kan begransa
ammoniakavgangen.

Dagens flytgodselspridare har hog pumpkapacitet, vil-
ket minimerar tiden for lastning och spridning pa filt.
Vid normala godselgivor dr framkdrningshastigheten till
fdltet oftast den begransande faktorn. Av arbetsdagens
atta timmar utgor ofta spridningen i falt endast en tim-
me. Resterande tid gar at till lastning och transport.
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Transportavstandet har stor betydelse
for spridningskostnaden

Transportavstdndet ar den enskilt storsta faktorn for spridnings-
kostnaden. I tabell 1 visas en berdkning for spridningskostna-
den, exklusive kostnaden fér markpackning, vid olika trans-
portavstand. Vid mycket korta avstdnd &r matarslangsystem
kostnadseffektiva. Vid transportavsténd upp till 4 km &r det fort-
farande billigast att transportera gddseln i flytgédseltunnan. Nar
avsténden till falt ar langre an 4 km ger transportkedjan med
lastbil till faltkant lagre spridningskostnad. Rampbredden har vid
dessa transportavstand fortfarande liten betydelse.

Tabell 1. Spridningskostnad (kr/ton), exkl. kostnad fér mark-
packning, vid olika transportavstand frén lagringsbehallare till
falt. I alternativen med lastbil avses en bil med 40 m? lastkapa-
citet tillsammans med en bufferttank i faltkant

05 1,0 20 40 80

Lastkapacitet gédseltunna (m?)

15 12 15 22 35 62
18 2 14 20 32 56
2 12 14 20 30 50
Matarslang 20

Esf:z"tﬁnna 30 30 30 30 30
h’?asttg :lsl-z:ng 36 36 38 44 44

Kalla: (Blackert, 2009)

Foto: Br. Géranssons maskinstation

Markpackning en betydande del
av spridningskostnaden

Hur omfattande markpackningen blir beror dels pa vilken décks-
utrustning och axelbelastning man anvénder, dels p& mark-
vattenhalten vid spridningstillféllet. I tabell 2 visas en berakning
av markpackningskostnaden vid spridning pd lattlera. Kostna-
den f6r markpackning varierar har frdn ndgon enstaka krona vid
spridning med matarslang till narmare 30 kronor vid spridning
med en 25 m3 tunna med 12 m ramp i varbruket. Packnings-
skadorna blir hogre under tidig var, dd jorden har ett hogre vat-
teninnehdll an under férsommaren.

Tabell 2. Kostnad fér markpackning (kr/ton) vid spridning med
flytgbédseltunna
avser normalstor traktor utan slangtrumma. I berdkningen ar
jordarten lattlera och skérdevardet uppskattat till 10 000 kr/ha

respektive matarslang. Matarslangsystemet

kapacitet godseltunna (m®) Matar-

15 18 25 25 o9

Forutsattningar

Dacktryck i tun-

nans dack (par) 2 L5 L8 18 20

Antal axlar 2 2 2 3 3
f‘nﬂr)id“ingsmedd 12 12 12 12 24 12

Markpackningskostnad (kr/ton) vid spridning

I samband med 14 15 20 28 18 2
varbruk

I véxande groda,

upptorkade a7 8 111510

! inklusive korskada
Kalla: (Blackert, 2009)

Foto: Jens Blomguist N



Precisionsspridning efter
markens fosforstatus

Teknikutveckling for att mer exakt styra flyt- eller biogddselgi-
van efter markens innehdll av fosfor pdgdr. I och med att allt
fler traktorer utrustas med GPS-mottagare 6kar mdjligheten att
variera godselgivan inom féltet. P3 sd satt utnyttjar grodan den
tillférda vaxtnaringen maximalt.

Med markkarteringen som grund tillverkas forst en styrfil for
gbdselgivan utifrdn fosforbehovet. Den planerade gddselgivan
kan variera stort Gver faltet. P ett falt dar markens P-innehdll
varierar mellan P-AL-klasserna II och IV kan gddselgivan pa till-
delningskartan exempelvis variera med 16 ton per hektar.

Anpassar man godselgivan efter fosforbehovet varierar dock
aven kvavegivan. Denna variation kan senare jamnas ut med en
"omvand styrfil” vid en kompletteringsgddsling med mineralgdd-
selkvéve. Det gdr dven att balansera variationen i kvavetillforsel
med en N-sensor. Principen for hur tilldelningskartor anpassas
efter markkartan visas i figur 1.

Precisionsspridning efter
godselns vaxtnaringsinnehall

Teknik att med hjalp av ljus (NIR) mata flytgddselns eller bio-
gbdselns innehdll av ammoniumkvave, fosfor och TS under
spridning har utvecklats i Tyskland och under det senaste &ret
utvarderats i Sverige. Denna teknik gor det mgjligt att kontrol-
lera vilken mangd vaxtnaring som sprids istallet for att, som med
dagens utrustning, sprida en generell giva i ton per hektar.

Enlig en svensk utvardering behdver tekniken ytterligare en tid
av utvecklingsarbete innan den kan ge tillforlitliga resultat for
alla gbdselslag. For narvarande ger utrustningen sakra matning-
ar av TS-halt i de tre godselslagen not- och svinflyt samt rotrest.
For notflytgddsel gér det idag dven att mata totalkvaveinnehallet
med acceptabel precision.

Figur 1. Exempel pd anpassning av gddselspridning efter mar-
kens fosforvarden. A) Markkarta med P-AL-varden, dar en rodare
ton visar lagre varden och gronare ton hogre varden.

B) Spridning av flyt- eller biogddsel utifrén fosforbehovet, dar en
rodare ton visar higre givor och bldare ton lagre givor.

C) Komplettering med mineralgddsel-N efter variation i flyt- eller
biog6dselgivan, dar en bldare ton visar lagre kompletteringsgiva
och en rodare rédare ton hogre kompletteringsgiva.
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Teknik for lagre ammoniakavgang

Ett alternativ till spridning med slépslang ar myllningsaggregat.
Fordelen med slapslangstekniken ar dess héga kapacitet och att
den &r skonsam mot grédan. Férdelen med mylliningsaggregat
ar lagre risk for ammoniakforluster. D biogddsel ofta har hogt
pH och hogt innehdll av ammonium-N kan detta i vissa situatio-
ner vara extra vardefullt. Exempelvis vid spridning en varm och
bldsig sommardag, d& ammoniakforlusterna annars riskerar att
vara héga. En annan fordel med myllningsaggregat ar att risken
for luktolagenheter minskar nar godsel sprids nara bebyggelse.

Biogddselns héga pH-vérde och hoga innehdll av ammonium-
N okar generellt sett risken for ammoniakavgéng jamfort med
stallgddsel (Méller och Stinner 2009). Samtidigt har biogddsel
ofta lagre TS-halt vilket innebdr att den lattare tréanger ner i
marken, vilket i sin tur minskar risken for ammoniakavgang. Hur
stora spridningsforlusterna av ammoniak blir i praktiken varie-
rar. Olika studier visar har olika resultat. Exempelvis har danska
forskare uppmatt lagre spridningsforluster fran biogddsel jam-
fort med grisflytgddsel. B&da gddselslagen spreds med slépslang
infor s&dd av varkorn (Hansen m fl. 2004). Exempel p& motsatta
resultat har fétts i en svensk studie (Rodhe m.fl. 2013). Aven har
spreds biogbdsel och notflytgddsel med slépslang infor vérsadd.
Trots svalt vader och omedelbar harvning var ammoniakavgdng-
en hogre efter spridning med biogddsel jamfért med notflyt-
g6dsel. B&da godselslagen hade I&ga TS-halter men forskarna
konstaterade att myllningen i férséksparcellerna var séamre an
den myllning som ofta dstadkoms i praktiken. Resultaten visar
att bra spridningsteknik och snabb och effektiv nedmylining ar
avgorande for att minska risken for kvaveférluster genom am-
moniakavgang.
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